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1. Veranlassung

1. Veranlassung

Im Rahmen der Anderung des B-Plan Nr. 29 sind die Rahmenbedingungen fiir die
Oberflichenentwisserung dieses Gebietes zu untersuchen.

Die Entwisserung gestaltet sich nicht einfach, da das Gebiet im Wasserschutzgebiet liegt und
der potentielle Vorfluter der Strootbach mur eingeschrinkte Kapazitaten hat.

Tm Vorfeld wurden Sondierbohrungen niedergebracht, um Aussagen zur Versickerungsfihigkeit
machen zu kénnen.

Im Rahmen dieser Untersuchung sollen Moglichkeiten der Oberflichenentwéisserung des
Gebietes im Hinblick auf Genehmigungsfahigkeit zusammengestellt werden.

Gewisseraufnahmen sind fiir dieses Planungsstadium nicht durchgefiihrt worden.

2. Gegebenheiten

Das geplante 12 ha groBe Gewerbegebiet , Laxtener Esch* liegt westlich der Entlastungsstrafie
Laxtener Brook zwischen der B 214 und der Schulstrale.

Es liegt bis auf die nord-6stliche Spitze in der Wasserschutzgebietszone I des Wasserwerkes
Stadt Lingen. Die Fliche wird zur Zeit als Ackerflache genutzt.

Das Gebiet fillt von der B 214 von rd. 33 m zur Schulstrafe aufrd. 30 m ab.

Die nichsten Vorfluter liegen nérdlich der Schulstrafie, die sémtlich in den Strootbach miinden.

3. Versickerungsfahigkeit

3.1 Schichtenfolge

Durch das Biiro Dr. Herholz, Miinster sind aktuell 3 Rammkemsondierungen bis 3,0 m unter
der Gelindeoberkante durchgefiithrt worden.
Nach dem Bericht ergibt sich:

..Den durchgefihrten Rammkernsondierungen zufolge gliedert sich der Bereich des geplanten
Gewerbegebietes geologisch gesehen in 2 verschiedenartige Raume. Wahrend im ostlichen Teil
(RKS 1) unterhalb einer bis zu 0,80 m (RKS 3) mdchtigen, anthropogen aufgehohten
Mutterbodendecke (Plaggendingung) bis zur Bohrendteufe reine Sande angetroffen wurden,
folgen im westlichen Teilbereich (RKS 2, RKS 3) unterhalb einer relativ geringmdchtigen (40 —
50 cm), unterschiedlich schluffigen Sandschicht Geschiebelehme. In diesen gelbbraunen, stark
sandigen, enthalten Grundmoranenablagerungen wurden neben nordischen Geschieben
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3. Versickerumesfahigkeit

einzelne Sandlinsen bzw. diinne Sandlagen angetroffen. Die Geschiebelehme besitzen je nach
Wassergehalt eine weiche bis steife Konsistenz...

Aufgrund der wenigen Sondierungen kann eine Abgrenzung der 2 Bereiche nur grob
vorgenommen werden, s. Anlage 3.

Unm eine gesicherte Abgrenzung vornehmen zu kénnen, sind noch 4 Sondierungen
durchzufiihren, s. Anlage 3.

3.2 Grundwasserverhéltnisse

Nach dem Bericht ergeben sich zu dem Zeitpunkt der Bohrungen folgende Grundwasserstiande:

Tab. 1: Grundwasserstinde am 09.02.2004

Aufschlusspunkt GWSt. (erbohrt) GWSt. (erbohrt)
(m u. GOK) (m u. BZP)
RKS 1 2,85 531
REKS 2 0,90 0,90
RES3 0,60 2,39

Aufgrund der Durchlassigkeit der im gstlichen Teilbereich (RKS 1) anstehenden Boden zeigt
der hier am 09.02.2004 gemessene Wasserstand einen freien und ungespannten
Grundwasserspiegel in einem gut durchlissigen Porengrundwasserleiter. Dagegen handelt es
sich bei den im westlichen Teil (RKS 2, RKS 3) gemessenen Wasserstdnden um einen
wahrscheinlich temporiren Grundwasserhorizont, der sich auf den stavend wirkenden
Geschiebelehmen gebildet hat. Dariiber hinaus besteht die Miglichkeit, dass die in dem Lehm
eingelagerten diinnen Sandstreifen Wasser filhren.

3.3 Durchléssigkeitsbeiwert

Die entnommenen Bodenproben wurden im Labor visuell beurteilt.

Fiir die Sondierung RKS 1 wird ein Wert von zwischen 1¥10° bis 1¥10°° m/s angegeben, fiir die
Sondierung RKS 2 und RKS 3 gin Wert von < 5¥10°.

Aufgrund der durchgefiihrten Untersuchungen ist der Gstliche Teilbereich als gut geeignet fir
die Versickerung von Niederschlagswasser eingestuft.

Der westliche Teilbereich wird fiir die Versickerung als ungesignet eingestuft.
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4., Plammg

4. Planung

4.1 Aligemein

Der jetzt vorliegende B-Plan sicht eine HaupterschlieBungsstraBe vom ,Laxtener Brook™ vor.
Diese StraBe verliuft auf rd. 300 m Lange in einem Abstand von 6 — 8 m parallel der
SchulstraBe, knickt 2 mal ab und verlauft dann in einem Abstand von 140 m zur SchulstraBe.
Um das Gesamtgebiet ist ein Griinstreifen geplant mit einer Breite zwischen mind. 6 bis 30 m.

4.2 Abfliisse

Fiir das Stadtgebiet von Lingen (Ems) gilt der Bemessungsregen q 15,11 = 130 I/s ha. Bei einem
angenommenen befestigten Flichenanteil von 80 % ergibt sich ein Spitzenabflussbeiwert

= 0,74. Fir das geplante Gebiet von 12,0 ha ergibt sich ein Gesamtabfluss von

Qus = 12,0 % 0,74 * 130 = 1,154 Us.

Dieser Abfluss kann ungedrosselt nicht vom Vorfluter aufgenommen werden.

4.3 Riickhaltung zentral

Nach dem Stand der Technik ist bei Neubaugebieten der Abfluss der Art zu drosseln, dass er
dem natiirlichen Abfluss entspricht. Dieser berechnet sich mit 10 I/s pro ha angeschlossener

Fliiche entsprechend fir 12 ha £ 120 Us.

Fiir eine Drosselumg des Bemessungsregen auf 120 I/s berechnen sich in Abhangigkeit der
Jahrlichkeit iiberschlagig folgende Riickhaltevolumina nach der ATV-A 117, Ausgabe 1177:

Jihrlichkeit a (1/n) 1 2 5 10 20
Abflussbeiw. @ | (-) 1.0 1.3 1.784 2,232 2,765
Abfluss Qs (mi*/s) 1.15 1.50 2,05 2.57 3.18
Drosselabfluss (m?/s) 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12
Qub

Verhiiltnis -) 0,104 0,080 0,058 0,046 0,0377
| Qb [ Quis

Flielzeit t; (mmin) 15 15 15 15 15
Bemessungswert | (-) 900 940 1020 1050 1080
Br.

erf. Volumen V | (m®) 1098 1495 2223 2856 3640
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4. Plaming

Fiir ein 5-jahrliches Ereignisist ein Becken mit 2.300 m® Volumen erforderlich. Bei einer
angenommenen Wassertiefe von 1,0 m wird eine Fliche von

2300 m? £ rd. 50 * 50 m benétigt. Diese kann anch auf mehrere Becken aufgeteilt werden und
| oder auch durch Riickhaltegriiben parallel der ErschlieBungsstraBe.

Bei einer Ritckhaltung nur fiir die westliche Flache von 7,0 ha reduziert sich der Wert auf rd.
1.400 m3.

Unmittelbar ndrdlich der SchulstraBe in Hohe der moglichen Einleitungsstelle 2 befindet sich
eine rd. 1.400 m? groBe Fliche, die fiir eine Riickhaltung auBerhalb des Gewerbegebietes
angenscheinlich in Frage kommit.

4.4 Riickhaltung dezentral

Grundsitzlich besteht die Moglichkeit, dass nur die ErschlieBungsstrafie hier rd. 1,0 ha an einen
Kanal angeschlossen werden und auf den einzelnen Grundstiicksflichen Riickhaltung betricben
wird mit Notiiberlauf zu den Kandlen in den ErschlieBungsstraBen. Bei den Grundstiicksgrofen
zwischen 2,500 bis 4.500 m? kann dann individuell auch in Abhéngigkeit der tatsdchlich
versiegelten Flichen Riickhaltung und Regenklarung betrieben werden.

Das erforderliche Riickhaltevolumen fiir ein 5-jahrliches Ereignis betrigt rd. 25 m® je 1000 m*
angeschlossener Flache; entsprechend 62,5 bis 112,5 m® fiir 2.500 bis 4,500 m?®. Fiir die im
B-Plan ausgewiesene grobe Einzelflichen von 3,25 ha ergibt sich ein Riickhaltevolumen von
815 m®.

4.5 Versickerung

Nach dem Bodengutachten ergibt sich ein Durchlassigkeitsbeiwert von 1¥10° bis 1510 m/s
bzw. 0,086 bis 8,6 m/d.Die Schwankungsbreite ist recht grof.

Nur durch Erstellung von Kémungslinien lassen sich hier cindentigere Werte bestimmen.

Mit einem ke-Wert von 1#10° ist die Grenze der Versickerungsmdglichkeit erreicht. Nach dem
ATV-Arbeitsblatt A 138 ist eine Versickerung mit zeitweiliger Speicherung nicht von
vornherein gewéhrleistet. Eine ergdnzende Ableitungsmoglichkeit ist vorzusehen.

Unabhingig davon darf nach Festlegungen der Unteren Wasserbehorde aufgrund der Lage des
Gebietes im Wasserschutzgebiet das anfallende Niederschlagswasser nur iiber eine bewachsene
Bodenzone dem Grundwasser zugefiihrt werden.

Fiir die Dachfldche mit dem fiblichen Anteil aus unbeschichteten Metallen und Geh- und
Radwege kann das Verhiltnis undurchlassiger Fliiche zu Versickerungsfliche < 15 sein. Fir die
Hofflichen PKW-Parkplitze sowie die ErschlieBungsstraBie muss ein Verhaltnis undurchlassige
Fliiche zur Versickerungsfliache < 5 sein. Dies bedeutet in der Regel eine breitflachige
Versickerung bzw. dezentrale Flachen- und Muldenversickerung. Eine zentrale
Versickerungsflache entfillt.
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5. Empfehlung

Fiir eine gewdahlte Teilfliche von A=1,0ha — Aa=0,74 ha berechnet sich als
Versickerangsbecken nach ATV-A 117 Ausgabe 03/01 fiir ein 5-jahrliches Ereignis mit

g. = 1,0 I/s ha ein Volumen von 227 m® mit g, = 20 Us ha ein Volumen von 315 m?, s. Anhang 1.
Unsicher ist der Wert der spezifischen Versickerungswerte g. Nach der Literatur ist fiir ke=
1#10° g, = 2 Us ha zu wahlen, fiir k= 15107 berechnet sich fiir die Versickerungsflache von
1.500 m? ein Wert von < 0,1 I/s ha. Fir diesen Wert ergibt sich ein Volumen von 350 m®.

Nach ATV-A 138 ist wegen der besonderen Anforderung an den Wasserschutz ein
Versickerungsflichenanteil A, / A, =5 anzusetzen, d.h. es ergibt sich eine Versickerungsflache
von A, = (0,74 * 104) /5= 1420 m* £ 15 %.

Diese Fliche kann bei den angenommenen Versiegelungsgrad von 80 % erbracht werden. Es
sind dann jedoch 75 % der gesamien unversiegelten Flache fiir die Versickerung zu nutzen.

4.6 Zusammenfassung

Zusammenfassend ergibt sich, dass ohne Mehrbelastung des Strootbaches eine zentrales
Regenriickhaltebecken fiir die Gesamtfliche von rd. 2.300 m® Nutzvolumen erforderlich ist.
AlsVa:iantedazuistainedm&nh‘aleLﬁsungmﬁgﬁch, dh. Sammlung des

Niederschlagswassers von den ErschlieBungsstrafien und Anlage von Riickhaltebecken [ -graben
pro Grundstiick mit Anschluss an die Kanalisation. Hierfiir ist pro 1.000 m? versiegelte Flache
ein Becken von rd. 25 m® erforderlich.

Fiir den 8stlichen Teil rd. 5 ha groBen Teil des Gewerbegebietes ist eine dezentrale
Versickerung genchmigungsfihig, soweit keine emissionsbelasteten Betriebe sich dort
ansiedeln.. Hierfiir wird jedoch rd. 15 % der Gesamtfléche giner Parzelle bendtigt.

Sollte sich der k-Wert von 1¥10°° m/s bestatigen, ist eine erganzende Ableitungsmoglichkeit zu
einem Vorfluter vorzusehen.

5. Empfehlung

Vor einer weiteren Bearbeitung eines Entwisserungsentwurfes sollten min. 4 zusitzliche
Sondierungen mit genauer Bestimmung des Durchlassigkeitsbeiwertes durchgefiihrt werden,
5. Anlage 3. Weiterhin ist zu kliren, ob eine dezentrale Versickerung aufgnmd des
erforderlichen Versickerungsflichenanteils von 15 % vertretbar ist.

Dariiber hinaus sollten die Vorfluter zum Strootbach nivelliert und mégliche Beckenstandorte
auBerhalb des Gewerbegebietes untersucht werden.
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Anhang 1 2 Blatt



ginfaches

erfahren
Projekt: Lingen Laxtener Esch
Kanalisiertes Einzugsgebist Py = 1,00 ha
Befestigungsgrad BF = 80,00 %
Befestigte Flache A= BF X Agc = 0,80 ha
Undurchlzssige Fldche Ay=080%Agg = 0,72 ha
Abflulspende des natlrlichen Einzugsgebistes Qap = 1,00 Uz x bha)
Drosselabflul Op = Qurg X Aex = 2,00 I's
Regenanteil der Drosselabfluspende, auf AL bezogen Qarpu = Qo /Ay = 2,78 (= x ha)
Bamessungsregenhaufigheit n= 0,20 1/a
Zuschlagfaktar f;= 1,15
DrosselabfluR-  spez. Rickhalte-
Dauerstufe Blockregen-spends i , i
Dy mn Quirra Vsu ™
min h (s % ha) iz = ha) mha i
15 0,25 178,30 2,78 181,67
20 0,33 149,80 2,78 202,89
30 0,50 115,40 2,78 23313
45 0,75 87,60 2,78 263,37
60 1,00 71,50 2,78 284,51
&0 1,50 33,20 2,78 3312
120 2,00 42,80 278 crlvd
180 3,00 31,40 2,78 35549
240 4,00 25,10 278 369,66
380 6,00 18,20 2758 383,09
540 8,00 13,10 2,78 38481
720 12,00 10,40 2,78 ITBET
1080 18,00 7.50 2,78 351,90
1440 24,00 5,90 2,78 3022
2880 48,00 3.40 2,78 123,65
4320 72,00 2,50 2,78 -82,80
MaX Vs = 384,51 mha
Vare = 276,92 m?
500,00 —
m'm m
300,00
F \
200,00 \\
100,00 \
0,00 T T T - T - ;
0po 1000 2000 3000 40,00 50,00 m_uu\a.u'n 80l00
-100,00
=200,00




Bemessunq ei ckhalteraumes nach ATV-Arbeits
einfaches Verfahren
Projeki: Lingen Laxtener Esch
Kanalisiertes Einzugsgebiet Agx = 1,00 ha
Befestigungsgrad BF = 80,00 %
Befestigte Flache Ang=BF X Agc= 0,80 ha
Undurchi&ssige Fldche Ay =080% A= 0,72 ha
Abflutspenda des natlidichen Einzugsgebletes Qory = 1,00 s x ha)
Drosselabfluf Qo = Quex X Ame = 1,00 Vs
Regenanteil der Drosselabfluispende, auf AU bazogen Qi = Qp f Ay = 1,39 Ws x ha)
Bemessungsragenhdufigkeit n= 0,20 1/a
Zuschlagfaktor fx= 1,15
DrosselabfluR-  spez. Rickhalte-
Dauersiufe Blockregen-spends sy volurmen
D fmn Qs Vs =
min h Uiz x ha) 1= x ha) m/ha
15 0,25 178,30 1,39 183,10
20 0,33 149,80 1,39 204,81
30 0,50 115,40 1,39 236,00
45 075 &7 60 1,39 267,69
60 1,00 71,50 1,38 290,26
0 1,50 53,20 138 3,75
120 200 42,80 1,38 343,71
180 3,00 31,40 1,39 372,74
240 4,00 25,10 1,38 392,66
360 E,00 18,20 1,39 417,59
540 8,00 13,10 1,39 436,36
720 12,00 10,40 1,39 447 67
1080 18,00 7.50 1,30 455,40
1440 24,00 590 1,38 448 73
2880 48,00 3,40 1,39 389,65
4320 72,00 2,50 1,38 331,20
MEX Wy = 435,36 miha
uRRE- = 31418 m*
500,00
450,00 '7_‘*—\‘
mlm 3 : ““‘--‘-H“—-._
350,00 ?{ e —
300,00
250,00 E
200,00 4
150,00
100,00
50,00
0,00 ; . . - : . ;
000 10,00 2000 3000 40,00 S000 6000 7000 8000
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Anlage 2 2 Mabstab: 1: 5000
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Anlage 3 MaBstab: 1: 2000

Stadt Lingen (Ems)

Baugebiet Laxtener Esch
Oberflichenentwisserung

Hohenplan
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