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1. ALLGEMEINES

Die Stadt Lingen beabsichtigt die ErschlieBung des Gewerbegebietes ,,Laxtener Esch® im
Ortsteil Laxten. Das geplante Baugebiet befindet sich nordlich der Frerener Straie (B 214)
und wird begrenzt von der SchulstraBe im Norden und BrookstraBe im Osten. Zur
Beurteilung der Untergrundverhiltnisse hinsichtlich der Versickerungsmioglichkeit von
Niederschlagswasser wurden im Januar 2004 vom Biiro Dr. Herholz Bodenuntersuchungen
im geplanten Baugebiet durchgefiihrt. Es ergaben sich wechselnde Untergrundverhiltnisse,
die hinsichtlich der Versickerungsméiglichkeiten von Oberflichenwasser erginzende
Untersuchungen notwendig machten.

Das Biiro Dr. Herholz wurde im Juli 2004 von der Stadt Lingen beaufiragt, ergéinzende
Bodenuntersuchungen durchzufiihren und die Untergrundverhéltnisse an 4 weiteren Stellen
hinsichtlich der Versickerungsméglichkeit von Niederschlagswasser zu beurteilen.

2. BEARBEITUNGSUNTERLAGEN
Fiir die Ausarbeitung dieses Berichtes lagen die folgenden Unterlagen vor:

e Ubersichtsplan (Auszug aus der Liegenschaftskarte) Mafstab 1: 1.800

e Stidtebauliche Strukturskizzen zum Gewerbegebiet . .Laxtener Esch™
Biiro Stadtlandschaft (Variante AA — Dezember 2003) MaBstab 1: 2.000

e Baugebiet ,Laxtener Esch” in Lingen-Laxten, Priifung der Versickerungsmoglichkeit
von Niederschlagswasser.- Gutachten Biiro Dr. Herholz (11.01.04)

e [Ergebnisse der Felduntersuchungen:
Rammkernsondierungen (RKS), Lotung des Grundwasserstandes

e Ergebnisse der bodenphysikalischen Untersuchungen:
Bodenansprache

3. DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN

Zur weiteren Erkundung der Untergrundverhiiltnisse (Bodenschichtung, Grundwasser) im
geplanten Baugebiet wurden am 30.07.04 insgesamt 4 erginzende Rammkernsondierungen
(RKS) bis in eine Tiefe von max. 3,0 m unter Gelindeoberkante (GOK) durchgefiihrt. Im
Anschluss an die Bohrarbeiten wurden die Bohransatzpunkte lage- und hohenmiifiig
eingemessen. Als Bezugspunkt (BZP) diente die Oberkante eines Kanaldeckels (OKD) auf
einem eingeziiunten Areal seitlich der B 214 (s. Anlage 1).
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Die Grundwasserstiinde wurden wihrend der Bohrarbeiten an den Aufschlusspunkten
_ soweit mdglich — mittels Lichtlot eingemessen. Nach einer ersten Vor-Ort-Beurteilung der
gewonnenen Bodenproben erfolgte eine Ansprache hinsichtlich ihrer bodenphysikalischer
Eigenschaften (Bodengruppe, etc.) im Labor.

Die Anzahl und Lage der Untersuchungsstellen war von der Stadt Lingen vorgegeben. Ihre
tatsichliche Position geht aus dem Lageplan (Anlage 1) hervor. Das Ergebnis der
Rammkernsondierungen ist diesem Bericht sowie den Bohrprofilen (Anlage?2) zu
entnehmen.

4. UNTERGRUNDVERHALTNISSE

4.1 SCHICHTENFOLGE

Das Untersuchungsgebiet wird geologisch gepriigt von ausgedehnten Diinenbereichen und
Flugsanddecken, die im Laufe des Holozins bzw. der ausgehenden Weichselkaltzeit
entstanden sind. Diese Sedimente verhiillen flichenhaft die Ablagerungen der
saalekaltzeitlichen Gletscher (Geschiebemergel bzw. -lehm) bzw. die méchtigen Sedimente
der weichselkaltzeitlichen Ems (Niederterrasse). Dabei stellt die Niederterrasse der Ems
eine Flussablagerung dar, deren Schichten lateral ineinander verzahnt sind und die
kleinriumig sowohl in der Michtigkeit als auch in der Kornzusammensetzung stark
schwanken kdnnen.

Wie bereits die erste Erkundung zeigte, gliedert sich das geplante Gewerbegebiet
geologisch gesehen, grob eingeteilt in einen westlichen und &stlichen Teilbereich. Wihrend
im dstlichen Teilgebiet (RKS 1, RKS 7) unterhalb einer bis zu 0,95 m (RKS 7) michtigen,
anthropogen aufgehthten Mutterbodendecke (Plaggendiingung) bis zur Bohrendteufe i.w.
reine Sande angetroffen wurden, folgen im westlichen Teilgebiet (RKS 2, RKS 3, RKS 4)
unterhalb einer relativ geringmiichtigen (40-50 cm), unterschiedlich schluffigen Sandschicht
gering durchlissige Geschiebelehme. Bei den Geschiebelehmen handelt es sich um
gelbbraune, oft stark sandige, entkalkte Grundmoréinenablagerungen, in denmen neben
nordischen Geschieben, einzelne Sandlinsen bzw. diinne Sandlagen angetroffen wurden. Die
Geschiebelehme besitzen je nach Wassergehalt eine weiche bis steife Konsistenz.
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Zwischen beiden o.g. Teilgebieten vermitteln die Boden, die an der RKS 5 und RKS 6
angetroffen wurden. Hier wurden bis zur Bohrendteufe von 3 mu. GOK zwar wie im
westlichen Teilbereich gering durchlissige Geschiebelehme im Untergrund angetroffen,
diese werden allerdings hier von einer michtigeren, durchléssigen Sandschicht liberlagert.
Im Hinblick auf eine geplante Versickerung sind die Untergrundverhiltnisse an der RKS 6
dem &stlichen Teilbereich und die an der RKS 5 eher dem westlichen Teilbereich

zuzurechnen.

Eine detaillierte Darstellung der Schichtenfolge ist den Bohrprofilen (Anlage2) zu
entnehmen.

4.2 GRUNDWASSERVERHALTNISSE

Zum Zeitpunkt der Aufschlussarbeiten wurde Grundwasser in einer Tiefe zwischen 1,41 m
(RKS 5) und 2,10 m u. GOK (RKS 6) angetroffen (s. Tab. 1).

Tab. 1: Grundwasserstéinde am 30.07.04

Aufschlusspunkt GWSt. (erbohrt) GWSL. (erbohrt)
[m u. GOK] [m u. BZP]
RES 4 - -
RKS 5 1,41 4,76
REKS 6 2,10 4,04
RKS 7 . -

Vermutlich aufgrund der vorangegangenen Trockenheit und der geringen Aufschlusstiefe
wurde am 30.07.04 der freie und ungespannte Grundwasserspiegel im Untersuchungsgebiet
in dem gut durchliissigen Porengrundwasserleiter nicht erreicht. Bei den an der RKS 5 und
RKS 6 gemessenen Wasserstinden handelt es sich vermutlich um einen temporiren
Grundwasserhorizont, der sich auf den stauend wirkenden Geschiebelehmen gebildet hat.

Durch jahreszeitlich bedingte Schwankungen der Niederschlagsintensitiit ist mit einem
Anstieg des Grundwasserspiegels und der Stauwasserhorizonte um mehrere Dezimeter zu
rechnen. Genauere Aussagen iiber die Lage des bzw. der Grundwasserspiegel im Baugebiet
sowie iiber deren Schwankungsbreite konnen nur nach der Beobachtung von qualifiziert
ausgebauten Grundwassermessstellen gemacht werden.
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4.3 SEDIMENTDURCHLASSIGKEIT

Zur Beurteilung des angetroffenen Untergrundes hinsichtlich seiner Wasserdurchliissigkeit
wurden die entnommenen Bodenproben im Labor visuell beurteilt. Da die Durchlissigkeit
von Lockergesteinen (Porendurchlissigkeit) im Wesentlichen von ihrem Feinkornanteil
abhingig ist, wurde dabei eine Abschitzung des KorngroBenanteils <0,063 mm
VOrgenommen.

Bei den angetroffenen, reinen Sanden der Bodengruppe SE handelt es sich um Bden mit
einem sehr geringen Feinkornanteil (geschitzt <5%), die aufgrund ihrer
KorngroBenzusammensetzung als durchliissig (gem. DIN 18130) zu bezeichnen sind. Thr
Durchlissigkeitsbeiwert (k-Wert) liegt zwischen 1x10* m/s und mindestens 1x10° ms.
Aufgrund von Erfahrungswerten (z.B. nach KEZDI) erfiillen solche Béden i.d.R. auch den
vom ATV-Merkblatt 138 geforderten Wert von k=>5x10° m/s. Wihrend dies
- vorbehaltlich einer genaueren Priifung - auch fiir die oberflichennah angetroffenen,
schwach schluffigen Sande (Bodengruppe: SU) gilt, sind die an der RKS 5 unterhalb des
Geschiebelehms anstehenden schluffigen Sande (Bodengruppe: SU*) als nicht ausreichend
durchlissig  (k<5x10°m/s) zu bezeichnen. Genauere Aussagen zu den
Durchliissigkeitsbeiwerten der angetroffenen Sandboden lassen sich erst nach
Versickerungsversuchen im Feld oder anhand von Kérnungsanalysen machen.

Die angetroffenen Geschiebelehme sind aufgrund ihrer ausgepréigt bindigen Eigenschafien
als Wasser stauende Schichten zu bewerten. Ihre Porendurchlissigkeit kann als sehr
schwach durchlissig (gem. DIN 18130 k < 1x10™® m/s) angenommen werden. Gleiches gilt
im eingeschriinkten MaBe fiir die an der RKS 7 angetroffene, ca. 10 cm michtige
Schluffschicht innerhalb der gut durchlissigen SE-Boden.

5. BEWERTUNG DER VERSICKERUNGSMOGLICHKEITEN

Zur Beurteilung der Versickerungsmoglichkeit von Niederschlagswasser werden im
ATV-Merkblatt 138 Anforderungen an die Durchlissigkeit des Untergrunds
(Lockergesteine) sowie an die Héhe des Grundwasserspiegels gestellt. Danach miissen die
anstehenden Baden so durchlissig sein (k > 5x10°° m/s), dass eine riickstaufreie Einleitung
gewihrleistet ist. Des Weiteren soll der Hohenabstand der zukiinftigen Einleitungsstelle
vom maximal zu erwartenden Grundwasserspiegel mindestens 1,0 m betragen.
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Nach den vorliegenden Ergebnissen stehen im dstlichen Teilbereich (RKS 1, RKS 6,
RKS 7) des geplanten Gewerbegebietes bis zu einer Tiefe von 3,0 mu. GOK iiberwiegend
gut durchlissige Sandbdden an, welche die ATV-Anforderung an eine ausreichende
Durchléssigkeit sicher erfiillen. Unter Beriicksichtigung der hier im Januar und Juli 2004
erbohrten Wasserstinden kann der geforderte Hohenabstand von einer zukiinftigen
Einleitungsstelle vom maximal zu erwartenden Grundwasserspiegel ebenfalls gut
eingehalten werden. Die angetroffenen Untergrundverhiltnisse in diesem Bereich werden
hinsichtlich der Versickerung von Niederschlagswasser als gut geeignet eingestuft.

Im westlichen Teilbereich (RKS 2, RKS 3, RKS 4) des Untersuchungsgebietes wurden
unterhalb des Mutterbodens zwar ausreichend durchlissige, aber meist nur geringmichtige
Sandbdden (Ausnahme: RKS 5) angetroffen. Sie werden unterlagert von gering
durchlissigen  Geschiebelehmen, auf demen es je nach vorangegangener
Niederschlagsintensitit zu Stauwasserbildungen bzw. zur Ausbildung eines temporiren
Grundwasserstockwerkes kommen kann. Hier kann es, wie Januar 2004 geschehen, zur
Unterschreitung des vom ATV-Merkblatt geforderten Hohenabstandes zwischen einer
geplanten Einleitungsstelle und zu erwartendem Grundwasserspiegel kommen. Die
angetroffenen Untergrundverhiltnisse im westlichen Teilbereich werden hinsichtlich einer
Versickerung von Niederschlagswasser als ungeeignet eingestufi. Dies gilt im
eingeschrinkten MaBe auch fiir den Bereich um die RKS 5, von dem keine Abschéitzung des
Grundwasserflurabstandes in niederschlagsreichen Zeiten vorgenommen werden konnte.

6. SCHLUSSWORT

Wir mochten darauf hinweisen, dass bei der Erkundung des Baugebietes bereichsweise stark
wechselnde Untergrundverhiltnisse (Bodenschichtung, Grundwasserflurabstand) festgestellt
wurden, sodass eine Interpolation zwischen 2 Aufschlusspunkten mit Unsicherheiten
behaftet ist.

I M. olz Miinster, den 11. August 2004

Sollien sich dariiber hinaus Fragen ergeben, die im varlisgenden Gutachten nicht oder abweichend erfirtert wurden,
ist der Gutachter zu einer erginzenden Stellungnahme aufmfordemn.
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