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1. Vorbemerkung

Die GEG Lingen (Ems) plant die Entwicklung des Baugebietes ,stdliche Delpstral3e® in Lingen.
In diesem Zusammenhang sollte eine Baugrundvoruntersuchung fur die im Lageplan gekenn-
zeichnete Flache (Anlage A/1) durchgefihrt werden. Auf der Grundlage des Angebotes Nr.
20200292 vom 28.05.2020 wurden wir am 28.05.2020 mit der Durchfiihrung der Untersuchung
an vorgegebenen Punkten beauftragt.

Zur Feststellung der Schichtenfolge wurden Kleinrammbohrungen (KRB) nach
DIN EN ISO 22475-1 und zur Ermittlung der Lagerungsdichte leichte Rammsondierungen
(RS) nach DIN EN ISO 22476-2 durchgefuhrt.

In der 25. Kalenderwoche 2020 kamen die nachfolgenden Aufschlussarbeiten zur Ausfiihrung:

- 10 Kleinrammbohrungen, max. 9 m Tiefe

- 5 Rammsondierungen, max. 5 m Tiefe

- Loten des Grundwasserspiegels in den offenen Bohrléchern
- Entnahme von 42 Bodenproben

- Einmessen und Nivellieren der Bohr-/Sondierstellen

- 5 Kornverteilungen (trocken) nach DIN 18123

Die Untersuchungsergebnisse sind in den Anlagen dargestellt.

2. Hohen

Als Festpunkt fur das Nivellement wurden die im Lageplan (Anlage A/1) gekennzeichneten
Kanaldeckel Nr. 12620008 mit +24,04 mNN und Kanaldeckel Nr. 21800001 mit +23,82 mNN
gewahlt. Darauf bezogen wurden die Gelandehéhen an den Bohransatzpunkten zwischen
+21,44...+24,73 mNN nivelliert (s. Lageplan, Anlage A/1).

3. Schichtenfolge

Die Schichtenfolge beginnt mit einer rd. 0,3 — 1,2 m machtigen Deckschicht aus humosen
Sanden (= Homogenbereich H 1). Als belebter Oberboden wird in der Regel der Bearbei-

tungshorizont in einer Stérke von rd. 30 cm bezeichnet (Bodenklasse 1).

Darunter folgt ein z.T. schwach schluffiger, schwach kiesiger Fein- bis Mittelsand, der

Uberwiegend mitteldicht bis dicht gelagert ist (= Homogenbereich H 3, tragfahig). Lokal kbnnen
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die Sande bis rd. 5 m Tiefe nur locker bis mitteldicht gelagert sein und sind dann nur maRig

tragfahig (= Homogenbereich H 2), sodass hier eine Nachverdichtung erforderlich ist.

Allgemein stellen mindestens mitteldicht gelagerte Sande einen tragfahigen Baugrund im
Sinne der DIN 1054 dar.

Durch zwei tiefe Sondierungen sollte die Bodenschichtung fir ggf. geplante Feuerléschbrun-
nen erkundet werden. An den Ansatzpunkten 1 und 10 wurden unterhalb des Oberbodens
(H 1) bis 9 m Tiefe bzw. bis zur maximalen Gerateauslastung Fein- Mittelsande (H 2, H 3) mit
untergeordnet schwach schluffigen Anteilen festgestellt.

4, Grundwasser

Zum Untersuchungszeitpunkt in der 25. Kalenderwoche 2020 wurde der Wasserspiegel in den
offenen Bohrléchern mit einem Flurabstand zwischen rd. 1,3...2,9 m bzw. +21,4...+24,7 mNN
gemessen. Im Mittel lag der Grundwasserspiegel bei rd. +23,8 mNN.

Die Wasserstande wurden bei einem allgemein mittleren Grundwasserniveau gemessen.
Nach starken Niederschlagen bzw. in nasser Jahreszeit ist mit einem Anstieg des Grundwas-
serspiegels von ca. ¥ m, d.h. bis max. +22,2...+25,5 mNN zu rechnen. Genauere Angaben
zum Grundwasserstand kdnnen zu einem spateren Zeitpunkt in Abhéngigkeit von der geplan-

ten Gelandehdhe des Baugebietes erfolgen.

Der fur die Niederschlagsversickerung maf3gebliche mittlere héchste Grundwasserstand liegt
ein wenig Uber den gemessenen Messwerten und kann vorerst mit +24,5 mNN angenommen
werden. Genauere Aussagen sind nur mit Langzeitpegeln mdglich, die zum Beispiel im Rah-

men der Planungsphase gesetzt und gelotet werden kdnnten.

Der Durchlassigkeitsbeiwert des sandigen Baugrundes wurde durch Trockensiebung und Er-
stellung von Kornverteilungen nach DIN 18123 an den in der nachfolgenden Tabelle darge-

stellten Proben ermittelt. N&here Angaben sind der Anlage D/1 — D/5 zu entnehmen.

Bezeichnung | Tiefe [m] Beschreibung Dul;gmae‘:'f'[%qk/?]ts'
KRB 1 7,00 - 9,00 | Mittelsand, feinsandig 2,0x 10* m/s
KRB 3 0,30 — 2,00 | Feinsand, stark mittelsandig 1,2 x 104 m/s
KRB 7 0,30 — 3,00 | Feinsand, stark mittelsandig 1,2 x 104 m/s
KRB 10 3,00 - 5,00 | Mittelsand, stark feinsandig, schwach grobsandig 1,5x10%m/s
KRB 10 7,00 — 9,00 | Mittelsand, stark feinsandig 1,6 x 104 m/s

Mittelwert: 1,5x10%* m/s
Bem.: Ermittlung der Durchlassigkeit nach HAZEN
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5. Bodenkennwerte / Bodenklassen / Bodengruppen / Eigenschaften

Fur die unterhalb der grindungstechnisch nicht relevanten humosen Deckschicht (= Homo-

genbereich H 1) erbohrten Schichten kénnen folgende Bodengruppen nach DIN 18196, Bo-
denklassen nach DIN 18300, Homogenbereiche nach DIN 18300:2015 und die angegebenen

bodenmechanischen Eigenschaften angenommen werden.

Bodenart Homogen- Wichte Reibungs- | Kohéa- Steife- Durch-
bereich erdfeucht/ winkel sion modul lassigkeits-
unter Auftrieb o’k C’k Es k beiwert Kt
Y/ Yk [°] [kN/m?] [MN/m?2] [m/s]
[kN/m3]
Feinsand, mittelsandig 1,0x10*
locker- mitteldicht H2 17,5/9,5 30,0 0 25 ...2,0x 10"
m/s
Feinsand, + mittelsandig 1,0 x 10
mitteldicht 18/10 32,5 0 50 ...2,0x10*
m/s
. : _ H3 1,0 x 10
Feinsand, + mittelsandig
) _ ) 18,5/10,5 32,5 0 60 ...3,0x10*
mitteldicht -dicht
m/s
Mittelsand, * feinsandig,
. 1,0x10*
+ grobsandig
o 18/10 32,5 0 50 ...3,0x10*
+ kiesig
m/s
mitteldicht
Bodenart Homogen- Boden- Bo- Frostemp- | Verdicht- | Witterungsemp-
bereich gruppe den- | findlichkeit barkeit findlichkeit
klasse
Sand, humos H1 OH 4/19 F2 V2-V3 maRig-hoch
Fein- bis Mittelsand
+ humos, * grobsandig, ]
o H2/H3 SE, Sl 3 F1 V1 gering
+ kiesig

D Im Allgemeinen werden die oberen 20-30 cm des Oberbodens als belebter Oberboden der Bodenklasse 1 zugeordnet.
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6. Beurteilung der Ergebnisse u. Empfehlungen

6.1 Allgemeines

Mit der durchgefuihrten Untersuchung sollten die generelle Baugrundqualitat fir das geplante
Baugebiet erkundet werden sowie Angaben zur Versickerungsfahigkeit und ggf. erforderlichen

zusatzliche grindungstechnische MalRnahmen aufgezeigt werden.

Die Ergebnisse der Rammsondierungen zeigen unterhalb der humosen Sande (humose Deck-
schicht, = Homogenbereich H 1) berwiegend mitteldicht bis dicht gelagerte Sande (= Homo-
genbereich H 3), die als gleichmaRig tragfahiger Baugrund eingestuft werden. In Teilbereichen
sind die Sande bis rd. 5 m Tiefe nur locker bis mitteldicht gelagert (= Homogenbereich H 2),
sodass hier i.A. auf3er einer intensiven Nachverdichtung keine zuséatzlichen grindungstechni-
schen Mal3nahmen erforderlich sind.

6.2 Unterkellerte Bauweise

Bei einer Grindungstiefe von rd. 2,5 — 3,0 m unter geplanter Erdgeschol3-FuZbodenhéhe er-
folgt die Grindung im tragfahigen Sand (H 3) mit einer mitteldichten bis dichten Lagerung.
AulRer einer Nachverdichtung der Abtragssohle sind voraussichtlich keine zusatzlichen griin-
dungstechnische MaRnahmen erforderlich. Lokal kénnen bis rd. 5 m Tiefe locker bis mittel-
dichte Sande (H 2) angetroffen werden, sodass eine intensive Nachverdichtung empfohlen
wird und anschliel3end bis zur geplanten Hohe ggf. mit Flllsand/Aushub lagenweise verdichtet

aufzubauen ist.

Die Grindung kann mit einer bewehrten Sohlplatte oder mit Fundamenten erfolgen. Zur Durch-
fuhrung der Erd- und Grindungsarbeiten bei Kellerbauweise ist je nach geplantem spaterem
Gelandeniveau eine Grundwasserabsenkung erforderlich. Der Keller muss gegen driickendes

Grundwasser bemessen und abgedichtet werden.
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6.3 Nicht unterkellerte Bauweise

Bei einer nicht unterkellerten Bauweise ist nach Abtrag der humosen Sande (H 1) der sandige,
tragfahige Baugrund (H 3) bzw. in Teilbereichen bis rd. 5 m Tiefe (H 2) intensiv nachzuver-
dichten und anschlieBend bis zur geplanten Héhe ggf. mit Fullsand/Aushub lagenweise ver-

dichtet aufzubauen.

Als Verdichtungsziel ist auf dem Sand ein Verformungsmodul E,, > 60 MN/m2 zu erreichen
(Nachweis durch Plattendruckversuche bzw. Rammsondierungen). Die Grindung kann an-
schlieBend mit Fundamenten in frostsicherer Tiefe oder mit einer bewehrten Platte (und Frost-
schirze) erfolgen.

6.4 StralRenbau

Zunachst ist der humose Boden (H 1) abzutragen und die Abtragssohle intensiv hachzuver-
dichten. Darunter steht Boden der Frostempfindlichkeitsklasse F 1 (= Homogenbereich H 2/H
3) an. Anschliel3end ist bis zur geplanten Hohe (= UK frostsicherer Aufbau) ggf. Fullsand la-
genweise verdichtet einzubauen. Als Verdichtungsziel ist ein Verformungsmodul
Ev2 > 45 MN/m?2 zu erreichen. Der Straf3enoberbau erfolgt auf sandigem Untergrund der Frost-

empfindlichkeitsklasse F 1; generell schluffigen Sanden entsprechend F 1 — F2.

6.5 Kanalbau

In Hohe der Rohrsohle stehen verdichtungsfahige Sande (H 2/H 3) an, so dass aul3er einer
Nachverdichtung der Grabensohle keine zusatzlichen MaRRnahmen zur Rohrauflage erforder-
lich sind. Stark humosef/torfige Sande sind unterhalb der Rohrsohle ggf. zu entfernen und ge-
gen Fullsand oder verdichtungsfahigen sandigen Aushub (H 2/H 3) auszutauschen. Zur Durch-

fuhrung der Kanalbauarbeiten ist, je nach Verlegetiefe, eine Wasserhaltung einzuplanen (s.u.).

6.6 Wasserhaltung

Fur eine unterkellerte Bauweise bzw. zur Durchfihrung der Kanalbauarbeiten ist bei hohem
Grundwasserniveau eine Grundwasserabsenkung einzuplanen. GemalR DIN 4123 muss das
Grundwasser mind. 0,5 m unter die tiefste geplante Ausschachtung abgesenkt werden. Die
Absenkung kann mit Spulfiltern/OTO-Filtern und Vakuumanlage oder mit eingefréasten Dréana-

gen erfolgen.
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Mit Beginn der Erdarbeiten kann der aktuelle Grundwasserstand mit Baggerschirfen oder
Rammpegeln kontrolliert und dann tGber den Umfang und Erfordernis einer Absenkung ent-

schieden werden.

6.7 Versickerungsmaoglichkeiten

Unterhalb der humosen Deckschicht (H 1) stehen durchlassige Sande (H 2/ H 3) an, die als
versickerungsfahig einzustufen sind. Der Durchlassigkeitsbeiwert wurde mittels Siebanalysen
(Anlage D/1 — D/5) mit im Mittel ki = 1,5 x 10* m/s bestimmt und erfullt die Anforderungen der

DWA an die Bodendurchlassigkeit fir die Niederschlagsversickerung.

Fur die Bemessung von Versickerungsanlagen ist der aus der Kornverteilung ermittelte ki-Wert
mit dem Faktor 0,2 zu korrigieren (gem. DWA-A 138, Anhang B), so dass sich ein Bemes-
sungs-k-Wert von 3,0 x 10° m/s ergibt.

Die Sohle der Versickerungsanlage soll nach der DWA-A 138 mind. 1 m oberhalb des mittleren
hdchsten Grundwasserstandes liegen (= Machtigkeit des Sickerraums), der im vorliegenden
Fall vorerst mit +22,2...+25,5 mNN angenommen werden kann. Genaue Angaben kénnen

nach Festlegung der Ausbauhdhe des Plangebiets folgen.

Eine Niederschlagsbeseitigung in Versickerungsmulden ist demnach nur in flachen Mulden
oder in Teilbereichen nur mit einer Gelandeauffullung realisierbar. Bei unbedenklichen Nieder-
schlagsabflissen kann die Sickerraummachtigkeit im Einzelfall auf 0,5 m reduziert werden.

Die Reduzierung ist mit der Unteren Wasserbehdrde abzustimmen.

6.8 Errichtung eines Feuerldschbrunnens

Im Rahmen der Baugrundvoruntersuchung sollte geprtft werden, ob die drtlichen Boden- und
Grundwasserverhaltnisse die Errichtung und den Betrieb eines Feuerléschbrunnens erlauben.
Generell wurden durchlassige Sande (H 2/H 3) sowie ein Grundwasserstand zwischen
rd. 1,3...2,9 m unter Flur (je nach Gelandeniveau) festgestellt. Die Durchlassigkeit der Sande
wurde mit im Mittel ki = 1,5 x 10 m/s bestimmt, sodass eine Wasserentnahme generell mog-
lich ist. Als Voreinschatzung der Ergiebigkeit kann kann bei einem Grundwasserflurabstand
von 1,3 m und einer Brunnentiefe von 9 m eine Férdermenge von rd. 19-20 m3/h angenommen

werden.
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6.9 Sicherung von Baugruben

Bei Aushubtiefen <1,25 m kénnen die Baugruben ohne besondere Sicherung hergestellt wer-
den. Bei gréf3eren Aushubtiefen ist nach DIN 4124 zur Baugrubensicherung ein Boschungs-

winkel B = 45° bei Sand. Alternativ kommt ein Baugrubenverbau in Betracht (Spundwénde,

Tragerbohlwand, Kastenprofile u.a.).

6.10 Bodenentsorgung und Empfehlung

Als Voreinschatzung der Abfallqualitat sollten aus dem Oberboden Mischproben fiur das Plan-
gebiet NoldekstralRe und Kardinal-van-Galen Straf3e gebildet werden und im Labor abfalltech-
nisch analysiert werden. Die Ergebnisse sind den nachfolgenden Tabellen und dem Labor-

prufbericht im Anhang zu entnehmen.

KRB (Plangebiet Noldekstrale)

Tiefe

(m]

Probenbezeichnung

1

0,00 -0,30

0,00 -0,20

0,00 -0,30

0,00-1,00

0,00 -0,20

o|lahlwIN

0,00-0,10

MP KRB 1-6
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Tab. 1.1 Abfalltechnische Untersuchung nach LAGA (TR Boden 2004) Tab. I.1.2-2/4
Zuordnungswerte flr die Verwendung in bodenéhnlichen Anwendungen bei Z0
und fur den eingeschrankten Einbau in technischen Bauwerken bei 2 1.1 -7 2
- Feststoffgehalte im Bodenmaterial -
. . LAGA Zuordnungswerte
Parameter Einheit MP (Obergrenzen)
KRB 1-6 Z0 * 1)
(TS) (Sand) Z0 Z1 Z2
Arsen mg/kg 3,0 10 152 45 150
Blei mg/kg 24 40 140 210 700
Cadmium mg/kg n.n 0,4 19 3 10
Chrom (ges.) mg/kg 8 30 120 180 600
Kupfer mg/kg 25 20 80 120 400
Nickel mg/kg 2 15 100 150 500
Thallium mg/kg n.n. 0,4 0,77 2,1 7
Quecksilber mg/kg 0,08 0,1 1,0 1,5 5
Zink mg/kg 21 60 300 450 1.500
Cyanide (ges.) mg/kg n.n - - 3 10
0,5 0,5
) ) )
TOC Masse-% 2,2 (1,09 (1,0)9 1,5 5
EOX mg/kg n.n. 1 19 3 10
n.n. 200 300 1.000
Kohlenwasserstoffe mg/kg 100 (400) 0 (600) (2.000)
BTX mg/kg n.n. 1 1 1 1
LHKW mg/kg n.n. 1 1 1 1
PCBe mg/kg n.n. 0,05 0,1 0,15 0,5
PAK1e mg/kg 0,33 3 3 39 30
Benzo(a)pyren mg/kg n.n 0,3 0,6 0,9 3
Bem.: nn = Lnicht nachweisbar, d.h. Konzentration liegt unterhalb der methodenspezifischen Bestimmungsgrenze
R maximale Feststoffgehalte fir die Verfillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen
(siehe ,Ausnahmen von der Regel fiir die Verfiillung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2)
2 Der Wert 15 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenart Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.
3  Der Wert 1 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenart Ton gilt 1,5 mg/kg.
4 Der Wert 0,7 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg.
5 Bei einem C:N-Verhéltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.
9  Bei Uberwschreitung ist die Ursache zu priifen.
7 Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit Kettenldnge von Cio bis C2. . Der Gesamtgehalt,
bestimmt nach E DIN EN 14039 (Cio bis Cao), darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht tiberschreiten.
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Tab. 1.2 Abfalltechnische Untersuchung nach LAGA (TR Boden 2004) Tab. 1.1.2-3/5
Zuordnungswerte flr die Verwendung in bodenéhnlichen Anwendungen bei Z0
und fur den eingeschrankten Einbau in technischen Bauwerken bei Z 1.1 -7 2
- Eluatkonzentrationen im Bodenmaterial -
. . LAGA Zuordnungswerte
Parameter Einheit MP (Obergrenzen)
KRB 1-6 Z0/zo* z11 z1.2 z2
pH-Wert 55 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 55-12
el. Leitfahigkeit puS/cm 22 250 250 1.500 2.000
Chlorid mg/! n.n. 30 30 50 1002
Sulfat mg/l n.n 20 20 50 200
Cyanid (ges.) pg/l n.n. 5 5 10 20
Arsen ug/l 2 14 14 20 60 3
Blei pg/l 3 40 40 80 200
Cadmium pg/l n.n. 1,5 1,5 3 6
Chrom (ges.) pg/l 4 12,5 12,5 25 60
Kupfer ug/! 32 20 20 60 100
Nickel ug/! 2 15 15 20 70
Quecksilber po/l n.n. <0,5 <0,5 1 2
Zink ug/! 20 150 150 200 600
Phenol-Index pg/! n.n. 20 20 40 100
Bem.: n.n. = ,nicht nachweisbar®, d.h. Konzentration liegt unterhalb der methodenspezifischen Bestimmungsgrenze
2) = Beinatlrlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 mg/I.
3) = Bei naturlichen Béden in Ausnahmefallen bis 120 ug/I.

Der untersuchte Oberboden des Plangebiets Noldekestral3e ist der Kategorie LAGA Z 2 (1.2
ohne TOC und pH-Wert) zuzuordnen. Die Einstufung erfolgte nur aufgrund des TOC-Gehalts
und des pH-Werts. Der TOC-Gehalt wird auf der auf die natirlichen humosen Bestandteile
zurtckgefihrt und der pH-Wert auf Huminsauren im Oberboden. Die Einstufung LAGA Z 1.2

erfolgt durch die sowohl im Feststoff als auch im Eluat erhdhten Kupfergehalte.



Plangebiet Seite: 11/13
D R . SC H L E | C H E R Sidliche DelpstraRe in 49809 Lingen

& PARTNER Baugrundvoruntersuchung
Proj.-Nr. 220 343, Ber. vom 06.07.2020
INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

KRB (Plangebiet Kardinal-van- Tiefe Probenbezeichnun
Galen StralRe) [m] 9
7 0,00-0,30
8 0,00-0,20
! ! MP KRB 7-10
9 0,00 -1,60
10 0,00-0,30
Tab. 1.1 Abfalltechnische Untersuchung nach LAGA (TR Boden 2004) Tab. 11.1.2-2/4
Zuordnungswerte fur die Verwendung in bodenahnlichen Anwendungen bei Z 0
und fir den eingeschrénkten Einbau in technischen Bauwerken bei Z1.1-2722
- Feststoffgehalte im Bodenmaterial -
. . LAGA Zuordnungswerte
Parameter Einheit MP (Obergrenzen)
KRB 7-10 Z0 1)
(TS) (Sand) Z0 zZ1 z2
Arsen mg/kg 1,5 10 152 45 150
Blei mg/kg 8 40 140 210 700
Cadmium mg/kg n.n. 0,4 13 3 10
Chrom (ges.) mg/kg 7 30 120 180 600
Kupfer mg/kg 3 20 80 120 400
Nickel mg/kg 2 15 100 150 500
Thallium mg/kg n.n. 0,4 0,77 2,1 7
Quecksilber mg/kg n.n. 0,1 1,0 1,5 5
Zink mg/kg 11 60 300 450 1.500
Cyanide (ges.) mg/kg n.n. - - 3 10
0,5 0,5
_0 il il
TOC Masse-% 0,6 (1,009 (1,09 15 5
EOX mg/kg n.n. 1 19 3 10
n.n. 200 300 1.000
Kohlenwasserstoffe mg/kg 100 (400) 9 (600) (2.000)
BTX mg/kg n.n. 1 1 1 1
LHKW mg/kg n.n. 1 1 1 1
PCBs mg/kg n.n. 0,05 0,1 0,15 0,5
PAK16 mg/kg n.n. 3 3 3(9) 30
Benzo(a)pyren mg/kg n.n. 0,3 0,6 0,9 3
Bem.: nn = ynicht nachweisbar®, d.h. Konzentration liegt unterhalb der methodenspezifischen Bestimmungsgrenze
b maximale Feststoffgehalte fur die Verfullung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen
(siehe ,Ausnahmen von der Regel” fiir die Verfillung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2)
2 Der Wert 15 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenart Sand und Lehm/Schiuff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt 20 mg/kg.
9 Der Wert 1 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenart Ton gilt 1,5 mg/kg.
4 Der Wert 0,7 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg.
5  Bei einem C:N-Verhdltnis > 25 betrégt der Zuordnungswert 1 Masse-%.
®  Bei Uberwschreitung ist die Ursache zu priifen.
7 Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit Kettenlange von Cio bis C2. . Der Gesamtgehalt,
bestimmt nach E DIN EN 14039 (Cio bis Cao), darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht {iberschreiten.
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Tab. 1.2 Abfalltechnische Untersuchung nach LAGA (TR Boden 2004) Tab. 1.1.2-3/5
Zuordnungswerte flr die Verwendung in bodenéhnlichen Anwendungen bei Z0
und fur den eingeschrankten Einbau in technischen Bauwerken bei 2 1.1 -7 2
- Eluatkonzentrationen im Bodenmaterial -
. . LAGA Zuordnungswerte
Parameter Einheit MP (Obergrenzen)
KRB 7-10 Z0/zo* z11 z1.2 z2
pH-Wert 5,6 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 55-12
el. Leitfahigkeit puS/cm 8 250 250 1.500 2.000
Chlorid mg/! n.n. 30 30 50 1002
Sulfat mg/l n.n. 20 20 50 200
Cyanid (ges.) pg/l n.n. 5 5 10 20
Arsen ug/l 3 14 14 20 60 3
Blei pg/l 5 40 40 80 200
Cadmium pg/l n.n. 1,5 1,5 3 6
Chrom (ges.) pg/l 3 12,5 12,5 25 60
Kupfer ng/l n.n. 20 20 60 100
Nickel ug/! 1 15 15 20 70
Quecksilber po/l n.n. <0,5 <0,5 1 2
Zink ug/! 10 150 150 200 600
Phenol-Index pg/! n.n. 20 20 40 100
Bem.: n.n. =, nicht nachweisbar®, d.h. Konzentration liegt unterhalb der methodenspezifischen Bestimmungsgrenze
2) = Beinatlrlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 mg/I.
3) = Bei naturlichen Béden in Ausnahmefallen bis 120 pg/I.

Der untersuchte Oberboden des Plangebiets Kardinal-van-Galen Stral3e ist der Kategorie
LAGA Z 2 (Z 0 ohne pH-Wert) zuzuordnen. Die Einstufung erfolgte nur aufgrund des pH-
Werts. Der pH-Wert wird auf Huminsduren im Oberboden zurtickgefuhrt. Bis auf diese Para-

meter sind keine Auffalligkeiten festzustellen.
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F Schlussbemerkung

Der Bericht wurde auf der Grundlage der vorliegenden Unterlagen und Angaben erstellt. Soll-
ten sich im Laufe der weiteren Planung Anderungen ergeben, sind diese
rechtzeitig abzustimmen. Ergdnzende Auswertungen und Angaben kénnen kurzfristig erfol-

gen.

Fur die einzelnen Bauvorhaben kdnnen zum gegebenen Zeitpunkt objektbezogene Griin-

dungsgutachten erstellt werden.

(M.&c 'Geom//z/{

eland) (M.Sc. Geow. S.Schmor)

Anlagen

A1 Lageplan zur Baugrundvoruntersuchung mit Gelandehdhen 1:2500
B/1 - B/4 Schichtenschnitte

C/1-C/5 Rammsondierdiagramme

D/1 - D/5 Kérnungslinien

E/ -E/2 Laborpriifberichte

Verteiler:

- GEG Lingen (Ems) mbH, Elisabethstr. 14-16, 49808 Lingen (Ems), Fr. Sels,
j.sels@lingen.de (Original + pdf)
— eigene Akte
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Leichte Rammsondierung DPL-10
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Leichte Rammsondierung DPL-10
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Leichte Rammsondierung DPL-10
Ansatzhoéhe: +24,72 mNN
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Leichte Rammsondierung DPL-10
Ansatzhoéhe: +23,15 mNN
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Leichte Rammsondierung DPL-10
Ansatzhoéhe: +22,97 mNN

Anzahl der Schl&ge je 10 cm Eindringung
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Kornungslinie nach DIN 18123

Plangebiet "sudliche Delpstraflie"
49809 Lingen (Ems)

Projekt - Nummer: 220 343
Probe entnommen in der: 25. KW 2020
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Trockensiebung

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Feinstes ) )
100 Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

60 100

Entnahmestelle:

KRB 1
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Probe entnommen in der: 25. KW 2020
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Trockensiebung
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Korndurchmesser d in mm
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Entnahmestelle:

KRB 7

Bemerkungen:

Tiefe:

0,30 m - 3,00 m

U = Ungleichférmigkeitsgrad

Bodenart:

Feinsand, stark mittelsandig

Cc = Krimmungszahl

U /Cc

2.0/1.0

Durchlassigkeit k [m/s]:

12-10*

ermittelt nach

k nach Hazen

€/a
:abejuy
0202°L0°90

youag




Dr. Schleicher & Partner Ingenieurgesellschaft mbH

DippelstraBe 5
48599 Gronau

Tel.: 02562 / 9359-0 Fax: 02562 /9359-30

Bearbeiter: Sch

Kornungslinie nach DIN 18123

Plangebiet "sudliche Delpstraflie"
49809 Lingen (Ems)

Datum: 02.07.2020

Projekt - Nummer: 220 343
Probe entnommen in der: 25. KW 2020
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Trockensiebung

Schlammkorn

Siebkorn
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/o’
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Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge
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0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

60 100

Entnahmestelle:

KRB 10

Bemerkungen:

Tiefe:

3,00 m-5,00m

U = Ungleichférmigkeitsgrad

Bodenart:

Mittelsand, stark feinsandig, schwach grobsandig

Cc = Krimmungszahl

U /Cc

2.711.0

Durchlassigkeit k [m/s]:

15-10"*

ermittelt nach

k nach Hazen

¥/a
:abejuy
0202°L0°90

youag




Dr. Schleicher & Partner Ingenieurgesellschaft mbH

DippelstraBe 5
48599 Gronau

Tel.: 02562 / 9359-0 Fax: 02562 /9359-30

Bearbeiter: Sch

Kornungslinie nach DIN 18123

Plangebiet "sudliche Delpstraflie"
49809 Lingen (Ems)

Datum: 02.07.2020

Projekt - Nummer: 220 343
Probe entnommen in der: 25. KW 2020
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Trockensiebung

Schlammkorn

Siebkorn
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Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge
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0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2

Korndurchmesser d in mm

60 100

Entnahmestelle:

KRB 10

Bemerkungen:

Tiefe:

7,00 m-9,00 m

U = Ungleichférmigkeitsgrad

Bodenart:

Mittelsand, stark feinsandig

Cc = Krimmungszahl

U /Cc

2.6/1.0

Durchlassigkeit k [m/s]:

16-10*

ermittelt nach

k nach Hazen

¢/da
:abejuy
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<% eurofins

Eurofins Umwelt West GmbH - Vorgebirgsstrasse 20 - D-50389 - Wesseling

Dr. Schleicher & Partner Ingenieurgesellschaft
mbH

Diippelstr. 5

48599 Gronau

Titel: Priifbericht zu Auftrag 02029761
Prifberichtsnummer: AR-20-AN-025928-01
Auftragsbezeichnung: 220 343 Lingen (Nie)

Anzahl Proben: 2

Probenart: Boden

Probenahmedatum: 15.06.2020

Probenehmer: Auftraggeber
Probeneingangsdatum: 23.06.2020

Prifzeitraum: 23.06.2020 - 01.07.2020

Prifberichtsnummer: AR-20-AN-025928-01

Seite 1 von 4

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfur keine Gewahr ubernommen. Dieser Prufbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstandig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter

http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in der

Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefihrten Umfang.

Leila Djabbari Digital signiert, 01.07.2020

Prifleiter Leila Djabbari

Tel. +49 2236 897 211 Prifleitung

Eurofins Umwelt West GmbH Tel. +49 2236 897 0 GF: Dr. André Bartholome, Dr. Thomas Henk,

Vorgebirgsstrasse 20 Fax +49 2236 897 555 Veronika Kutscher, Dr. Sebastian Witjes

D-50389 Wesseling info.wesseling@eurofins-umwelt.de Amtsgericht Kéln HRB 44724
www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000001950

IBAN DE37 2073 0017 7000 0019 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17



<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-20-AN-025928-01

Probenbezeichnung MP KRB 1-6) MP KRB
7-10
Probenahmedatum/ -zeit | 15.06.2020 | 15.06.2020
Probennummer 020123092 | 020123093
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge inkl. AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 kg 0,3 3,0
Verpackung
Fremdstoffe (Art) AN |LG004 |DIN 19747: 2009-07 nein nein
Fremdstoffe (Menge) AN |LG004 |DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0
Siebriickstand > 10mm AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 Nein Nein
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN 14346: 2007-03 ‘ 0,1 ‘ Ma.-% ‘ 95,9 93,6
Anionen aus der Originalsubstanz
‘Cyanide, gesamt ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN ISO 17380: 2006-05 ‘ 0,5 ‘ mg/kg TS ‘ <05 <0,5
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01%
Arsen (As) AN |LGO04 2(')25?(')"2'80 17294-2: 0,8 mg/kg TS 3,0 1,5
Blei (Pb) AN |LGO04 %’;;g‘z'so 17294-2: 2 mg/kg TS 24 8
Cadmium (Cd) AN |LGooa | FHISO 172942 02 mgkg TS | <02 <0,2
Chrom (Cr) AN LG004 %ﬁ:g‘z'so 172942 1 mg/kg TS 8 7
Kupfer (Cu) AN LG004 2&?;8‘2'5017294'2: 1 mg/kg TS 25 3
Nickel (Ni) AN |LGo04 | DN ENISO 172942 1 mg/kg TS 2 2
Quecksilber (Hg) AN LG004 2&:‘;’;‘8'30 12848 (E12): 0,07 mg/kg TS 0,08 <0,07
Thallium (T1) AN |LGooa | FHISO 172942 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2
Zink (zZn) AN |LGO04 2&?:3'2'3017294'2: 1 mg/kg TS 21 11
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC AN |LGooa |o FI 11T (30K 0,1 Ma.-% TS 22 0.6
EOX AN |LGO04 2(')';‘73_2‘1“4'17(817): 1,0 mg/kg TS <1,0 <1,0
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN  |LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40
2009-12
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN  |LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40
2009-12
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN |LGooa | ot FNISO 2215 0,05 mgkg TS | <005 <0,05
Toluol AN |LGo0s | D0 BN 1SO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Ethylbenzol AN |LGOO4 2(')’;‘:(')\'7'50 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol AN |LGo0a | 2 ENISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
o-Xylol AN |LGo0s | 0% BN ISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Summe BTEX AN |LGooa |t SISO 22158 mgkg TS | (n.b)" (n.b)"
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<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-20-AN-025928-01

Probenbezeichnung MP KRB 1-6) MP KRB
7-10

Probenahmedatum/ -zeit | 15.06.2020 | 15.06.2020

Probennummer 020123092 | 020123093
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN |LGo0s | 0% BN ISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN |LGooa |ot PN ISO 2215 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN |LGoos | D0 BN ISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |AN LG004 2(')’;‘:(')\'7'80 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN |LGo0a | 2 ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Tetrachlormethan AN LG004 2(')';‘;3'7'30 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Trichlorethen AN |LGooa |ot BN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Tetrachlorethen AN LG004 2(')’;‘652'7'30 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen AN |LGooa |t PN ISO 22155 0,05 mgkg TS | <005 <0,05
1,2-Dichlorethan AN |LGooa D EN IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Summe LHKW (10 DIN EN ISO 22155: 1) 1)
Parameter) AN LGO04 | s 07 mg/kg TS (n.b.) (n.b.)
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthylen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Fluoren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Phenanthren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,07 <0,05
Anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,10 <0,05
Pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,07 <0,05
Benzo[a]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Chrysen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05
Benzo[b]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,09 <0,05
Benzolk]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[a]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
S;:T:g 16 EPA-PAK AN |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 mgl/kg TS 0,33 (n.b.)"
fl:r;r:?:a:i: :)ilf;gne AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 0,33 (n.b) 1)
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Prifberichtsnummer: AR-20-AN-025928-01

Probenbezeichnung MP KRB 1-6) MP KRB
7-10
Probenahmedatum/ -zeit | 15.06.2020 | 15.06.2020
Probennummer 020123092 | 020123093
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 52 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 101 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 153 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
PCB 138 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
PCB 180 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG [AN  [LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b)"
PCB 118 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
Summe PCB (7) AN |LGOO4 |DIN EN 15308: 2016-12 mgkg TS | (n.b)" (n.b)"
Phys.-chem. KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C5: 2009-07 55 5,6
Temperatur pH-Wert AN LG004 ?53553.?‘2‘04_4 (c4 °C 18,3 17,6
Leitfahigkeit bei 25°C AN [LGooa | 0N EN 27888 (CO) 5 us/cm 22 8
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
. DIN EN ISO 10304-1 2)
Chlorid (Cl) AN LG004 (D20): 2009-07 1,0 mg/| <3,0 <10
DIN EN ISO 10304-1
Sulfat (S04) AN |LG004 | T 00007 1,0 mg/l <3,0? <10
Cyanide, gesamt AN |LGooa |t N IS0 1440 0,005 mg/l <0005 | <0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) AN |LGooa |5 FISO 172942 0,001 mg/! 0,002 0,003
Blei (Pb) AN |LGO04 [N ENISO 172942 0,001 mg/! 0,003 0,005
Cadmium (Cd) AN |LGoos | I8 BN ISO 172942 0,0003 mg/! <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) AN L6004 Doy 0,001 mg/ <0,001 0,003
Kupfer (Cu) AN LG004 2&';:3‘2'3017294'2: 0,005 mg/| 0,032 < 0,005
Nickel (Ni) AN |LGooa |5 FHISO 172942 0,001 mg/! 0,002 0,001
Quecksilber (Hg) AN |LGooa | DN ENISO 12846 (1250 002 mg/! <0,0002 | <0,0002
Zink (Zn) AN |LGooa |5 FIISO 172942 0,01 mg/! 0,02 0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, DIN EN ISO 14402 (H37):
AN |LG004 < <
wasserdampffliichtig 1999-12 0.010 mgf 0.010 0.010
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

# Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen

" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

2 Die angewandte Bestimmungsgrenze weicht von der Standardbestimmungsgrenze (Spalte BG) ab aufgrund von Matrixstérungen.
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Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die Bestimmung der mit LG004
gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.





